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(57) L'appareil de vises pour conduite de tir comports une 
voie de visee oculaire directs et une voie d'ecartomStrie ayant 
une optique d'entree commune 24. la voie de visee oculaire 
comprenant un oculaire 28 a reticule 30 et la voie d'ecartomS- 
trie ayant une matrice de detecteurs 32 et un ensemble d'§Ie- 
ments optiques 24, 36. La voie d'ficartometrie comporte des 
movens 22 de separation en deux canaux dont le second 
donne un champ angulaire notablement superieur d celui du 
premier canal et comporte des moyens statiques d'occultation 
permanente de la partie centrale du champ du second canaL 
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^ ppa jrpil de vi see comportant une voie ecartoTT»etri,que 

L'invention concerne les appareils de visee pour 
conduite de tir du type comportant une voie de visee 
5 oculaire directe et une voie d ' ecartometrie ayant une 
optique d'entree commune, la voie de visee oculaire com- 
prenant un oculaire a reticule et la voie d 1 ecartometrie 
ayant une matrice de detecteurs et un ensemble d* ele- 
ments optiques dont la focale est plus grande au milieu 
10 du champ angulaire de l'appareil qu'au bord . Elle trouve 
une application particulierement importante. bien que 
non exclusive, dans la conduite de tir d'engins autopro- 
pulses anti-char a courte portee, comprise entre le 
domaine d^emploi de la roquette et celui des engins exi- 
15 geant un pilotage semi-automatique elabore. 

L'un des modes de realisation decrits dans la 
demande de brevet principal presente une voie d* ecarto- 
metrie qui comporte un element semi-transparent de se- 
paration du faisceau incident en deux canaux, muni de 
20 moyens permettant d'amener le faisceau ayant suivi l'un 
ou 1' autre des canaux sur la matrice de detecteurs, le 
second canal ayant un champ angulaire notablement supe- 
rieur a celui du premier. A titre d'exemple de realisa- 
tion de ces moyens, la demande de brevet decrit un or- 
25 gane mobile, tel qu'un volet obturateur, commande auto- 
matiquement. Cet organe mobile et son actuateur, gene- 
ralement un electro-aimant , representent un. poids mort 
appreciable, auquel s'ajoute celui de 1 1 alimentation 
electrique requise. L ' accroissement correspondant de 
30 poids et de besoins en alimentation electrique est 
genant, surtout pour un appareil de visee integre a un 
affut portable de tir d * inf anterie. 

L* invention vise a fournir un appareil de visee 
a ecartometrie repondant mieux q.ue ceux anterieurement 
35 connus aux exigences de la pratique pour la conduite 
d'engins guides a courte portee, notamment en ce qu'il 
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elimine tout organe mobile tout en offrant a la fois une 
resolution et un champ satisf aisants . 

Pour cela. 1* invention utilise le fait qu'il est 
possible de realiser un systeme de traitement du signal 
5 fourni par la matrice de detecteurs capable de prendre 
en compte simultanement deux images de la source lumi- 
neuse de 1'engin guide (lueur du propulseur ou. plus 
frequemment, traceur). A elle ssule. cette constatation 
est toutefois sans interet car. lorsque 1'engin se rap- 

10 proche de la trajectoire de consigne, c f est-a-dire de 
l'axe de la vole de visee, les deux images tendent a se 
confondre, rendant la discrimination impossible. Au sur- 
plus, les defauts d * harmonisation inevitables entre les 
deux canaux provoquent des conflits internes de guidage. 

15 L'invention ecarte cette difficulty grace a des 

moyens statiques d * occulta tion permanente de la partie 
centrale du champ du second canal (grand champ), ladite 
partie ayant une surface suffisamment faible pour qu'il 
y ait, pendant une periode de transition, formation de 

20 deux images sur la matrice de detecteurs. 

La partie centrale devra par ailleurs avoir une 
surface suffisante pour correspondre au defaut d* harmo- 
nisation maximal accepte sur 1'appareil. Dans la pra- 
tique, on donnera auk moyens d * occultation une dimension 

25 intermediaire entre ces deux limites. 

Les moyens d ' occultation peuvent etre constitues 
par un masque interpose dans le plan de formation d'une 
image reelle intermediaire par une optique appartenant 
au second canal, correspondant au grand champ. Le sys- 

30 teme de traitement du signal pourra comporter deux 
chaines separees , avec une priorite affectee a la chaine 
de traitement de 1* image fournie par le premier canal 
lorsqu'il y a deux images (cette priorite correspondant 
au traitement de 1'image.la plus ecartee du centre de la 

35 matrice de detecteurs). 

Pour ecarter tout risque d * indetermination quant 
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a l'origine de la premiere image apparaissant au bord de 
la matrice de detecteurs, il est souhaitable de mettre 
en f onctionnement le systeme de traitement du signal 
avant le tir. Ainsi, la premiere image qui apparait sur 
5 la matrice est a coup sur celle creee par le second ca- 
nal, dont le champ angulaire est superieur a celui du 
premier. 

Pour le reste. 1'appareil de visee peut etre 
tres similaire a celui decrit dans la demande FR 84 

10 11995. La voie de visee oculaire peut avoir notamment 
une optique d' entree commune a-vec le premier canal, 
c'est-a-dire celui fournissant un petit champ. La 
matrice de detecteurs aura generalement des dimensions 
differentes dans deux directions perpendiculaires . 

15 L'invention sera mieux comprise a la lecture de 

la description qui suit d'un appareil qui en constitue 
un mode particulier d' execution, donne a titre d'exemple 
non limitatif . La description se refere aux dessins qui 
1 * accompagnent , dans lesquels : 

20 - la Figure 1 est un schema de principe, en 

perspective, montrant les constituants principaux d'un 
appareil de visee suivant l'invention ; 

- la Figure 2 est un schema optique d' un mode de 
realisation possible de la partie optique du viseur ; 

25 - la Figure 3 est un schema de principe montrant 

les dimensions relatives des deux- champs et d'un masque 
d * occultation sur la matrice de detecteurs de 1'appa- 
reil. 

L' appareil de visee qui. sera maintenant decrit, 
30 a titre de simple exemple, est destine a etre intregre a 
un affut de tir pour engins guides anti-char a courte 
portee. L * appareil montre en Figure 1 comporte un box- 
tier 10 contenant les elements optiques, constitue de 
• f aeon classique en plusieurs pieces assemblies, et un 
35 boitier electronique 12 fixe au boitier optique et muni 
d'un connecteur 14 de liaison avec les organes 
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fournissant les ordres de commando des gouvernes de 
l'engin. 

L'appareil comporte une optique d* entree commune 
a une voie d •observation visuelle et un canal d'ecarto- 
metrie a petit champ <ou premier canal) qui comprend une 
fenetre d* entree 16 portee par la paroi du boitier 10, 
un jeu de deux miroirs 18, 20 et dune lame semi- 
transparente 22 de renvoi du faisceau d'entree et de 
redressement d' image et un objectif 24. 

La fenetre 16, en materiau transparent dans le 
visible et l'infrarouge proche, constitue egalement pu- 
pille d'entree pour la voie de visee oculaire et pour le 
canal d ' ecartometrie a petit champ. Les deux miroirs 18 
et 20 et la lame 22 travaillant en reflexion renvoient 
le faisceau d'entree vers le bas, ce qui permet a l'ap- 
pareil de constituer periscope de decalage vertical, et 
redressent 1* image observee visuellement . 

La separation entre les deux voies est effectuee 
par une lame dichroique 26 qui reflechit la lumiere dans 
la bande allant de 0,45 a 0,65 micron vers la voie d' ob- 
servation visuelle directe, tandis qu'elle laisse passer 
la bande allant de 0,9 a 1 micron. 

Une telle lame permet d'utiliser une ma trice de 
detecteurs CCD comme capteur sur la voie ecartometrique. 

La voie m oculaire peut avoir une constitution 
classique, representee sur la Figure 1 sous forme d'un 
bloc oculaire 28 associe a un reticule a micrometre 30 
place dans le plan de formation d* image par l'objectif 
24. 

La voie d ; ecartometrie comporte une matrice de 
d6tecteurs CCD 32 destinee a recevoir 1" image formee par 
le canal d'ecartometrie, a petit champ 8 Q qui vient 
d'etre decrit et un canal d ' ecartometrie a grand champ 
8 t . dont le trajet est commun avec le premier a partir 
35 de la lame 22 qui travaille en transmission pour le 
grand champ. 



20 
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Le trajet sur le canal cor respondant au grand 
champ B t comporte une fenetre d* entree supplementaire 
38, une optique 36 et un miroir de renvoi 35. La lame 
semi-transparente *22 pourra avoir un coefficient de 
transmission tres inferieur a son coefficient de refle- 
xion, car elle ne travaillera en transmission que lors- 
que l'engin guide 40 est proche. 

Dans un exemple representatif , schematise en 
Figure 3, les deux champs sont dans un rapport lineaire 
de 1 a 4. La matrice a par exemple une surface utile de. 
5,82 mm x 4,32 mm correspondant a un champ angulaire de 
14,8' pour le grand champ et de 3,7* pour le petit champ 
et le defaut d * harmonisation possible entre les deux 
canaux de la voie d ' ecartometrie peut etre de l'ordre de 
150 pm. Ce defaut d ' harmonisation possible impose que le 
canal a grand champ ne puisse fournir une image dans un 
cercle de 150 pm de rayon autour du centre de la ma- 
trice. Mais il ne faut pas qu'il y ait disparition de 
1' image fournie dans le grand champ sans apparition 
d* image dans le petit champ, notamment lorsque 1* image 
fournie par le canal a petit champ va approcher du bord 
* de la matrice. Cette condition impose une limite supe- 
rieure aux dimensions de la partie centrale masquee. 
Dans le cas envisage ci-dessus. les moyens d ' occultation 
interposes sur le canal a grand champ doivent represen- 
tor sur la matrice une tache 50 dont les dimensions ne 
depassent pas 1,45 mm x 1,08 mm. Dans la pratique, on 
pourra adopter des dimensions intermediates entre cette 
valeur et 150 pm, par exemple 0,7 mm x 0,5 mm. 

L'occultation peut etre aisement realisee en 
utilisant une optique 36 constitute par un groupe de 
deux lentilles convergentes entre lesquelles se forme 
une image intermediate. D' autre part, cette optique 36 
permet d'obtenir sur la matrice de CC0 des images de 
meme sens pour les deux canaux. L'occultation peut alors 
etre realisee par un masque 48 place au niveau de cette 
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image intermediate et forme par un depot opaque au 
rayonnement infrarouge, porte par une lame transparente, 
en verre par exemple. Toujours avec un gros sissement des 
optiques representatif , une tache de dimension 0 . 7 mm x 
5 0,5 mm pourra etre realisee avec une couche opaque de 
forme rectangulaire dont les dimensions sont de 0,35 mm 
x 0,25 mm environ. 

Le f onctionnement est alors le suivant. Avant le 
tir, on alimente le systeme de traitement de signal, qui 

10 comportera par exemple deux chaines correspondant , l'une 
au grand champ, 1* autre au petit champ, avec des para* 
metres de commande des gouvernes d'engin differents. 
Apres le tir, 1* image du traceur 42 apparait tout 
d'abord dans le grand champ, au bord de la matrice. La 

15 branche correspondante du systeme de traitement de 
signal prend en charge l'engin pour le ramener vers la 
ligne de visee fixee par le tireur. L* image du traceur 
se rapproche peu a peu de l'axe et, a un instant donne, 
une nouvelle image apparait au bord de la matrice, for- 

20 mee cette fois par le premier canal. II y aura alors 
presence simultanee de deux images, dont l'une est for- 
cement beaucoup plus proche de l'axe que 1' autre. L ' ima- 
ge externe est traitee par la seconde branche du systeme 
de traitement, prevue pour avoir preponderance. Enfin. 

25 dans une phase finale de croisiere, le traceur se. trouve 
dans la partie centrale du grand champ, occultee par le 
masque. A partir de ce moment-la, seuls interviennent le 
premier canal et la chaine de traitement qui lui est 
associee. 
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REVENPKATIQNS 

1 . Appareil de visee pour conduite de tir 

comportant une voie de visee oculaire directe et une 
voie d'ecartometrie ayant une optique d ' entree commune 
5 (24). la voie de visee oculaire comprenant un oculaire 
(28) a reticule (30) et la voie d'ecartometrie ayant une 
matrice . de detecteurs (32) et un ensemble d'elements 
optiques (24, 36) dont la focale est plus grande au mi- 
lieu du champ angulaire de 1' appareil qu'au bord , carac- 

10 terise en ce que la voie d'ecartometrie comporte des 
moyens de separation en deux canaux dont le second canal 
donne un champ angulaire notablement superieur a celui 
du premier canal et comporte des moyens statiques d'oc- 
cultation permanente de la partie centrale du champ du 

15 second canal. 

2. Appareil de visee selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les moyens d ' occulta tion sont 
prevus pour que ladite partie centrale soit inferieure 
au petit champ et represente une zone angulaire supe- 

20 rieure au defaut maximum d ' harmonisation entre les deux 
canaux. 

3. Appareil de visee selon la revendication 1 ou 
2, caracterise en ce que les moyens d ' occulta tion corn- 
portent un masque (48) place au niveau d'une image 

25 reelle intermediaire fournie par une lentille apparte- 
nant a un jeux de lentilles place sur le second canal. 

4. Appareil de visee selon la revendication 1, 2 
ou 3, caracterise par un dispositif redresseur d*image 
(18, 20) interpose sur la partie commune de la voie op- 

30 tique du premier canal. 
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